Nel Workshop 539 abbiamo compilato il sorgente del nostro
primo firmware. Non ci resta che sperimentare il lavoro svolto
programmando fisicamente il microcontrollore 16F628.

er poter caricare |l esiste una quantita immensa programmatore utilizzato,
pﬁrr‘nWare del 16FE28 di tipologie di programmaton, infatti, possono essere richieste

serviranno due nuovi questo articolo rappresentera operazioni specifiche sia per
strumenti: un programmatore solo una linea guida per il lato hardware, sia per quello
hardware e un software di il caricamento dei firmware software. Iniziamo il nostro
programmazione. Poiche sul PIC. In base al tipo di percorso a partire da Internet.

STEPH/STEP

L'INSTALLAZIONE DEL
SOFTWARE WINPICSO0»»

Prima di tutto dovrai procurarti il software per la programmazione. In questo corso
utilizzeremo il programma gratuito WinPic800, Per ottenerlo ti bastera collegarti
alla homepage degli sviluppatori, che trovi all'indirizzo http: / /www.winpic200.com.
Per iniziare il download del programma clicea sul link '‘Download’ posto nel lato
sinistro della pagina web.

Moffca Veuslos Cronclofs  SggnMbsi  Snmechi 2 p‘l)

ol 2 | ) Ko vingiciDt.comf - E-

2] P vt P Come riziere Litime notizn | HotMsl gratista | | Pessensezazions ool ] Windows

- Homme - Linhs - Hews - ﬂl=|u|1l||=r ‘-“'s
Hestnis

Iain menu Hew Version 363 b
Hoime

Mews
E::n:h
Lirks New Version WinPicB00,3.63 b

Foums

= Shop

HOBEInS - Mew fealpes alWinPicBio

Resased Serses PICEF , PIC2EH  dsPICIIF

' " Rl ':

A Diramnload Newwversien 3.63 . 11037008
um“""“‘ Motscias - Mew faaties al WinFicB00
»  Supporfed Devices

® Duiver insialialion

Mew version WinPic800 , 3.63

-.QWDRKSHDPO.-

0711024 1LNO3IDOAIIWN

4 4 4



e® ®WUORKSHOP®ee

Apertura di WinPic800.zip .f Seleziona I’upzmne

‘Aprirlo con..
e clicca su DK’

8 WinPicB00.zip per proseguire.

che @ un: WinRAR ZIP archive
da: hktp:f v, winpic300,com

E stato scelto di aprire

Cosa deve fare Firefox con questo fils?

Q Salva I’Ie

[[] pa ora in avanki esequi questa azione per tutti i file di questo tipo.

L e, L) I -
1 [ OK ] :[ annulla ]
¢ T, : ]

= WinPic800-1.zip - WinRAR (evaluation copy) \ ;?

N

A File Commands Toaols Favatites Options Help .
| - = I | *

- EEY T
: g v = s

I . Add  ExtractTo  Test Yigw Delete Find Wizard Infa YirusScal

14 |§ ‘MnPll:BIII 8 znp ZIP archwe unpacked size 1.917.549 bytes

D -

i ._rfl;ame o e Size Packe

J T e e e e 1' ST

5 Ew.nmcsm V3_63cexe 1,917,849 1,913.91

_____________ o4

12 { /

= Terminato il download, il tuo pregramma di gestione degli archivi ‘decompattera’

Z il file scaricato, mostrandoti il contenuto. Clicca due volte sul nome del file

m] di installazione contenuto nell’archivio appena aperto.

U

O .

12 L% Installing WinPic800 3.63 ¢ / \5 Seleziona l'italiano come lingua di

LI installazione e clicca su ‘Avanti'.

— Choose a setup language

= English [ English )

French |[Frangais )

-Cremmarr ~(-Deutsely E 1
-Fussiar ~[DERfiEs] 4
Spanish [ Espafiol

Avanh > | Esci
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= * Installing WinPic800 3.63 ¢ / §\~ Seleziona la cartella

di installazione del
- Directory di destinazione - ~| programma cliccando

[C:\ProgrammiNWinPicei0 sul pulsante ‘Esplora’.

Richiesto: 5380 K
e Esplora...
¢ Indietio ‘ Avvio l Esci I

Terminata la procedura

di installazione spunta la
casella ‘Crea Collegamento
sul Desktop’ per inserire
l'icona di avvio del
programma sul desktop
del tuo computer
e clicca su “0OK'.

WinPic800 install Drivers-X86

H [ 05 - Windows %P g
% I i

Prepared To install the Dnvers

Cancel |

b : s
Infine ti apparira una finestra dove ti sara chiesto se vuoi

installare i driver dei programmatori specifici per WinPicBD0O.
Se vuoi installarli, premi il pulsante *Mext’, altrimenti ‘Cancel’.
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LA PROGRAMMAZIONE
DEL 16F&28 CON WINPIC800»» |

Ora che il programma é installato, passiamo al suo utilizzo, Innanzitutto collega

il programmatore hardware al computer. Successivamente avvia il programma
WinPic2800 dal menu dei programmi di Windows [nel caso in cui il programma
apparisse in lingua spagnola, puoi modificare la lingua dell'interfaccia selezionando
P'italiano dal menu ‘idioma’, ossia ‘lingua’ in spagnolo). In figura puoi vedere come
apparira l'interfaccia grafica del programma.

nBicB00. - v.3.63lc /Hi“\)
Edicio Dispositiu  Utliats Configuracid DGERENEN Ajuda
i | B i, v Catala r & @ | [ prc 10v
= Czech
i 2 h M 5 1= 2 10F200
Deutsch e e
Codi -—ﬂ Dades @ Confii  English
00: [FFF OFFF OFFF OFFF oF1 Espanol F MR R NN,
JI]B: OFFF OFFF OFFF OFFF 0OFI Euskera F 3,3, 3,0, 3, 20, 00,3,
S 10: OFFF OFFF OFFF OFFF oF1  Frangais F %3003 XC 333
Y 18: OFFF OFFF OFFF OFFF qﬁ---l-iurﬁarian------.r: HC,BCEC,NC_NC, KO, XL L,
20: OFFF OFFF OFFF OFFF qﬂ Bodxs sk,
b, 28: OFFF OFFF OFFF OFFF OFi- - flededands P xR MM ML MK K,
30: OFFF OFFF OFFF OFFF 0OFI Polski F o ox, 3,3, 6, 5,5, 5, KK,
38: OFFF OFFF OFFF OFFF OF1 Portugues_BR Fox = & =8 = =1 =,
40: OFFF OFFF OFFF OFFF OF1  pgiygués PT F H.=2 X &5 =2 52 92,5,
48: OFFF OFFF OFFF OFFF OF1  poyanisn F OB e, H L L L
50: OFFF OFFF OFFF OFFF OF1 .. F e, 30, 0, 5L 6, LK
58: OFFF OFFF OFFF OFFF 0OF1 Slovakian F =, m om, o m
60: OFFF OFFF OFFF OFFF uﬂ T F o OHL XL, ML L,
68: OFFF OFFF OFFF OFFF OF1 : Fom.xe x. om0t 0, % X,
Y Turkish Vi

~ WinPic800 v 3.63 Poicheé e il primo avvio

= " del programma, &

1%
O
o |
=
D
12
b=
74
(=
U
0
1
L
P

File Edit Device Utilities DiphGEERGRM Ungua, Aluko ! 4
] necessario configurare
=~ B EMI : % ﬁ WinPic800 in base al
ae T el 1 @ tipo di programmatore
@ B ot o h:rdwa':'e Et.ilizza:n.
[g Codice n-:ﬂ Dati & Tunostazi A
- menu ‘lmpostazioni’
0x0000: [UFFF OFFF OFFF OFFF OFFF OFFF OFFF OFF] . cficca sulla
0x0006: OFFF OFFF OFFF OFFF OEFF OFFF OFFF OFFlI yoce ‘Hardware'.
0x0010: OFFF OFFF OFFF OFFF OFFF OFFF OFFF OFFI
0x0018: OFFF OFFF OFFF OFFF OFFF OFFF OFFF OFFI
0x0020: OFFF OFFF OFFF OFFF OFFF OFFF OFFF OFFI
0x0028: OFFF OFFF OFFF OFFF OFFF OFFF OFFF OFFI
0x0030: OFFF OFFF OFFF OFFF OFEFF OFFF OFFF OFFI
QxﬂI}SB: OEFFF OFFF OFFF OFFF OFFF OFFF OFFF DFEJ
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WinPic800 [ Impostazioni Hardware | /ey
in8icB00 ipostaziont Hardware | 3) Verra visualizzata la finestra di configurazione
Selezione hardware

del programmatore hardware. Mella lista

:ﬁ.;zzna " .= crd @ sinistra sono elencati i programmatori

ETT-HIGH VEP ICSP compatibili con WinPicB00. Mel corso di questo

ETT-LOW¥ VPP ICSP Workshop, WinPicB00O sara configurato per

gg:s: YSR  Puso di un ProPic2 [un tipo di programmatare

BTP-244 per porta parallela). Selezionando la voce

GTP-Lite ProPic2 vedrai comparire nel riquadro a destra >
FLECHENREE il link al sito internet www.propic2.com. Da

E e} indinizzg & b PR ;

g —— = guesto indirizzo @ possibile reperire gli schemi

elettrici di questo programmatore per poterlo
e - realizzare artigianalmente. Ma non solo: con
semplici ricerche su Internet, potrai recuperare
molto facilmente gli schemi elettrici che
l'ﬂ El ® @ ti permetteranno di autocostruire un

cancel  Vasto numero di programmatori differenti,
/7  ognuno con le sue peculiarita,

.

? Ora che il programma & pronto,
non ci resta che capire come
utilizzarlo per la programmazione
vera e propria. Per prima
cosa introduci il PIC 16FE28
nell'apposito socket a 18 Pin
del programmatore [in modo
analogo a guanto mostrato dalla
freccial. Ricorda di rispettare il
verso di inserimento, prendendo
come riferimento la scanalatura
presente sul socket. Se
il programmatore richiede
un alimentatore esterno o un
pacco hatterie, durante guesta
fase disattiva I'alimentazione.

a0 717108 1LNDID a1

v
v
v

Per verificare che il programmatore 5 |
funzioni correttamente effettua due tazioni Lingua Ao )
semplici operazioni. Inizia l:llB[‘:-EIﬂdl:.l il L L ﬁ % & W
pulsante 'Test Hardware', che avvia una - ';I'“';
| procedura automatica per diagnosticare [ Ie e § E;..".u.g_r’__a
la presenza del programmatore. & 1 : Test ‘Rileva
postazi A
Successivamente, premi il pulsante e 3{_';:“‘3‘:?;5“::“'? —
‘Rileva device'. In questo modo potrai S PR SEER ARSI AREE iie g
verificare se WinPic800 riconosce SRR R O ??? ’
correttamente il PIC [conferma ARVE AP SRR SRR ? . ,
che tutto sta funzionando bene). AR AR GRT OAER GER " ’ i ’
Dopo l'identificazione del dispositivo, S e
: s SR ] : 3FFF 3FFF 3EFF 3FFF 3FFF ?7.7.7.7.
i due campi in alto a destra ([indicati SRR A APEE SEE 5.4 e
o ilgl_".a] uer'r'an‘nu madificati 3FFF 3FFF 3FEF 3FFF 3FFF ?2.2.%7.72.
automaticamente: in particolare 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF ?.7.7.7
saranno selezionate la famiglia 'PIC 16F" | __ . . .o -oon ope o i
: 5 : 3.2.2.%,
F'Lm“ﬂe:"::lgﬁiﬁ?a J: 1BF628A, 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 7.7.2.7.
mi:Lnne:a il (3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF ?.7.2.2
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=" WinPic800. - v 3.63c / g Una volta impostatao il tipo

FIEH Edie Dewice Utilities Impostazioni  Lingua At ¢ di micracontrallore, dovrai

=R <

selezionare il firmware da
caricare in memoria. Mel menu

(> File F‘.ec_en'_:i ) }5 A M & I= ' 2 ‘File’ esegui il comando ‘Apri'.
e BT & Iupostazi
E Salva
| FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3
& sava sk FFF 3EFF 3FFF 3FFF 3FFF 3 .
B+ Esci FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3
0x0018: 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 7
Dx0020: 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3
0%x0028: 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF -
0%x0030: 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3
0x0038: 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3
0x0040: 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3
0x0048: 3FFF SFFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF j

Seleziona il file .hex associato

al firmware creato nel Z Hicain [ pimofiroware zl - &
Workshop procedente. = Esopercar hex R

Document
recenti E&

(&

Deskiop

= W ke 200 vi63c

= |
|
14 Pl B Sown Uows brpusaron g Akt ; / B}Una volta confermata I'apertura
- - B ER %98 &0 [nw == del firmware avviene un
e . = < =z =
- = B . B “' il W e 13 gambiamento immediato nel
o Codize SF Dmei Iepoatazi i i i
000; 004 JFTF JEET SEET 1303 1603 0106 3001 [[.7.7.7.......0. H=ampn testuale di WinPic800.
D lNwln0s: 1283 0DBS DAD DIAL IBH0 0534 GOFO 3080 ........0..0..0. Infatti I'area principalﬂ
lw0B1m: 0270 103 3813 3003 030 1803 TO4O GOEE .p.. = z 2
LI xUB15: OOFO ODFO 1070 GHT0 OG06 OAAG 1903 oAl dE“rﬂFFhEHZIﬂﬂE & dedicata alla
[ D%0820: 3002 OSFC JOFT OUTH JTF OOTA ODFC 2029 - o - P q a
D D0028: 20E0 OBFR I83C SN ODTA QO TOI9 T03G visualizzazione del codice binario
0836: 3087 GSTA IOFT COFA ODFD 2837 T6IA OOFA = 5
%0010; 037 2034 1093 GOFA OBFA Z83C OO0 08¢ del firmware. Puoi notare come
[z (n<0BA; UIAD DIAL 1000 DAL ODFD 13E0 D70 1083 ... la finestra venga diviza in tre
0x0848: 040 ID0 0270 1003 2076 0E0E BOFO GCFO
L.' | 0:<00798: 1IT0 0870 0086 DAROD 1903 OARY 3002 OOEC .., Pnr‘zinni {U‘Edi immagine dello
D008 I0TF OOFE JOFF OOTA OOFC 937 JHEG GnTh ¥ 5
= | : 2067 J86% OEFA PUED TOSF 289 3007 anrn SEBF SHGI:EESI‘I.I"H]: nella prima
|lo=nase: 30rr oera oore zacn 2e7e oBER 30D TO&h N A
E N<08781 1091 DGFA GHFA TATI O8O0 HH4T TAOA T0TT [colonna sinistra) trovi indicato
n=078: ITF ICCT IEFE SETE IEFF IFEE MET APCP R H 2 $
nwn@0m: JETF IFFE JEFE METE IEFT JEEE MET AFCT Findirizzo di allocazione in flash
s Dx0008: JEFE IEFF IFFF AFTE ACET ATEC JFET ACT del bloeco di programma. Al
n«08961 IFFF IFEF IFFF MFFF IFFF ATFC WET 00T 2
10008 ITT IEFE IFFT IFFF IECF ITEF ITET ACCT centro e a destra puoi vedere,
nx0ene; IFFF IEFE JEFF JETF IFFE AYFT WEY ICCP F e 4
Dwnen®: JECT IFFE JFFF 3FFE IFFF AFEE ITET 3FCF invece, il firmware vero e proprio
nwe0s: JFEF IFFF IFEF 3ETF IPET ATEC AET ATCr .
N=0808: T IFFF JEFT JEFT IPCF ATET 3CET ICET espresso in opcode (al centro
n«0gce; JTF IFEE IFF 3FEF IFCE ATPT MWET ATCT i i
=088 WTF ICCC ACIT IFCF 3FCE IFEE JFET IFEF ‘II1 formato esadecimale, a destra
li=0808: JEFF JETE JEFT IEFT AFCE AFEF IEEF IFEF in ASCIl). Cliccando sui bottoni
i AFTF IFFT ITFF IFEF IFFF AFFF IFFE ACET i - SiE R
0%00E@1 AETF ICEF IEFE 3EEF IFFF ACPE ITER ATTY Dati' e lI'I'IPDEtEZIl:IHI g inoltre
lnx0ske: IEF IFFE IEFF IEEF IEPF ICEF IFEE ICEC . g -
lnx0sFe: IEFF JEFE IEEF IEEF IFFF IFFT IFFF ICTC possibile vedere (e modificare]) il
Inw08Te: JCF IFCE IEFE JEET IPEF ICCP AFFE ICTT
nwni08: IFFF IFFF IFFF 3EFF IFEF AEPT AFPR ATTT a EDnI:EI'l!Jbﬂ dE‘"a EEpnuM dati e
la configurazione dei fuse scelta.
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Lettura Programmazione Verifica
DicRO0 ; /4
File Edt Device Utilties Impostazioni Ling juto & - AT \5’} [
AL EXEEvERl T e
i €| GhME 2R }-—?'_5?\ ercze | i
g i 2
l' & Codice <o Dati o'Impost.azi Formattasione: I g
) : 3FFF 3001, ,1(.2.
II:{[IDI]B:::12E-3 0086 DIAD D1A1 3080 D621 DOED sunu”"."“..” LR |:|
0x0010:y ;0270 1D03 2815 3003 0220 1803 2840 0806 ;.p..{50.. ..{8..
n::unm:::nnru ODFD 1070 0870 0086 OARD 1903 O0AAL'!.....p.Pevicvsn. : Al
030020: ;3002 0OFPC 30FF OOFB 30FF O0OFA OBFC 2829;30...0...0.....{) i O
nxuu2s:}:2330 OBFB 282C 282F 0BFA 282C 2829 2525: :m. Al NG :
0x0030:1 13087 DOFE 30FF OOFA OBFB 2837 2834 OBFAI10...0.....(7(:.. 1 n
uxuuss:::zsa? 2834 3093 OO0FA 0BFA 283C 0000 zauc: :w(w...H{r:. i : O
0x0040:1101A0 D1A1 3080 0621 O00F0 3080 0270 1D0311....0..01..0..p.. 1
0x0048:, /2848 3003 0220 1803 2876 0606 DOFO OCFO!!(Ko.. ..(v...... : 4
0x0050:1 113F0 0870 0066 OAROD 1903 ORA1L 3002 OOFCII...p........0... 1 -
uxuusa:,':snmr O0FB 30FF O0FA OBFC 2B5F 2866 DBFB: :u... ..... (_(£.. : A
nxunﬁn:ll:zasz 2865 OBFA 2862 285F 285C 3087 uurn: :{h{e“[h(_{\ﬂ... :
0x0068 :; 30FF DOFA OBFB 286D 2870 OBFA 286D 286A,,0.....(m{p..(m{j O
uxuu?n:::suga DOFA OBFL 2872 0000 2842 280A 2!317: :u... se kT (B (W : I
0x0078: 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF,?.7.7.7.7.7.7.7. r
nxnuan:::aﬂ'r 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF arrr::?.?‘?.?.z.?.?.?. : O
0x0088 :1 3FFF 3FF 3FFF 3FFF| 2. 2. 2. 2. 2.2 % 2 L
err 3ppg Contenuto memoria BpeF 3rfF! | Contenuto memoria Al
Indirizzi di 3FFF 3SFF di programma AFFF 3FFFI 1 di programma —
allocazione :35'5'1' 3IFF [esadecimale) SFEF 313-5-5-:: [binaria)

OxD0KB:| GEFF 3FFF SFFF SFEF SFRE SEFE OFFF OFFFI (779 7 7.7.7.7. 1
0x008B0:, 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF,,2.2.7.7.2.2.7.2. |
0x00B8:! I3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF112.2.7.2.7,7.7.72. | .

it
= o e s e R e e e e e e e e e o 4

i e e
Nownnen. 3IPFF IFFF _IFFE SFFE IFFER AFEP JFPER IFEF 3 2 2 2 3 3 3 3

b 4
v
w

Non ti resta che programmare il microcontrollore. Per awviare la procedura [
di programmazione vera e propria e sufficiente cliccare sull'apposito pulsante
‘Programma tutto’. WinPicB00 iniziera a trasmettere il firmware e I'immagine
della EEPROM nel PIC. Nella stessa toolbar del pulsante ‘Programma tutto’ {
trovi altri tre bottoni, associati a tre specifiche funzioni. Il primo permette di |

} ‘leggere’ il contenuto del PIC presente sul programmatore [utile ad esempio

_ per ‘copiare’ il firmware da un PIC a un altro o per produrre copie di backup]).

| Il terzo avvia I'operazione di ‘verifica' della programmazione [in pratica viene
letto il contenuto del PIC e confrontato con i dati di un firmware di l

I riferimento, utile per controllare che la programmazione sia stata eseguita

|; correttamente). Lultimo, infine, awia la ‘formattazione' dell'integrato,

eliminando tutte le informazioni contenute in memaria.

Se la procedura & stata
eseguita correttamente,

il PIC & pronto per essere
inserito nel circuito di test,
Nel prossimo Workshop
vedremo nel dettaglio

il circuito da realizzare

con l'aiuto della breadboard.




