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IL PRIMO
FIRMWHARE
PER LA SERIALE

In questo Workshop proseguiamao lo studio dellutilizzo della
porta seriale con i PIC, dedicandoci agliiaspetti saftware
della sua programmazione con l'ambiente di sviluppo mikroC.

ellarticolo precedente
siamo} giuntiia
presentare |e \guatico

funzieni di'mikreE dedicate alla
gestione della portal seriale del
FPIE [che ploi vedere riassunte
nella tabellaiin basse a pag. 8
assieme ai rispebtivi prototipi).
hNelcorse) delllarticolo) vedrema
came implegarle per scrivere
L sempliciipregramima
dimostrativaipertliusodella
seriale e per implementare
unal nueva funzione alsiliaria
dil maggione complessita.

IL PROGRAMMA DI ESEMPIO ) >
Il primo! pregramima che
realizzepemaolsara R semplice
firmware chelimplementera

le funzionalita di ‘echo’ e che
ci permettera di controllare
una coppia di LED collegati

al BIE. Iniziame chiarendo

il sigmificato dellconcetto
di'echo, Abbiamelvista ehe
illeollegamento’ Seriale tra

RIE e BE e possibile grazie

a due linee monodirezianali
indipendenti ehe permettona
lol seambia difinfapmazion|

tral i due dispositivie Eeffetto

di echo non & altro che un
meccanismo automatico di
ritrasmissione al mittente dei
dati ricevuti durante il processo
diicomunicazione. Come
ESEMpID! pratico, possiamao

far riferimento allo schema
sottastante: In guestalschema,
nel guale vedirappresentato

um ipotetico eo/legamento; tra
UmRE e un PIGRIlFpersanal
compUter invia LUn gemerico
caratterg Xt al microgontrollore
attravenso [aipropriallinea di
trasmissione X Nen appena
illcarattere viene ricevite dal
BIE} esso'|o ritrasmetters al PE;

e

:) Parte
defl’esperimenta
di oggi riguarda
limplementazione

invia caratterex

generando, appunto, |'effetto
dileche. MNel nostro programma
il caratiere dovra, comungue,
essere memorizzato dal PIE,
in‘moda dal poter essere
interpretato, In guanta il
firmware diiesempio prevede
la gestione di due LED' pilotati
da altrettanti piedini delPIE
[useremo | pin Dle 1 della
porta A). L'accensione e |o

spegnimento del due dispositivi

saranno controllati attraverso
appositi caratteri, che per
genvenzione Vediamo riassunti
mellai tabellaiin alto a pagina &.

di.un effetto di
‘echo’, ossia di
ritrasmissiane,
dei dati riceviti

dal PIE durante
la comunicazione
can i personal
computer.
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CARATTERE
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FUNZIONE testo, te-r'mlnante‘ con i due
caratteri \r' [corrispondents

— Spegni LED numero 1 al carattere ‘carriage return’]
e \n' [caratiere ‘new line’).

Accendi LED/numeno) 1 Dalla tabella sotto, infatti,
T = - puni osservare come mikroC
non offra procedure per l'invio
di un intero blocco di byte,
ma si limiti alla trasmissione

Accendi LED numero 2

0] Spegni tutti il LED di E|EI:anti d'[‘LII!'I Sil_'H;]CﬂD byte.
La chiamata iterativa della

1 Accendi tutti i LED funzione ‘Usart_Write',
tuttavia, verra incontro alle
nostre necessitd permettendoci

LA FUNZIONE funzione che ci sara utile per di automatizzare l'invio delle
USART_WRITE_STRING »»» sorivere il nostro programma: stringhe di testo. Nel box
Prima di dedicarci la funzione 'Usart_Write_String’, in alto a pag. 7 vediamo
all'implementazione del firmware Scopo di tale funzione sara il codice, che dovra essere
per l'esperimento vero e guello di inviare sulla porta riportato nel sorgente mikroG
proprio, creiamo una nuova seriale una intera stringa di prima della funzione ‘main’.

pprEp

NOME DELLA
FUNZIONE

void Usart_|nit
[const unsigned
long baud!rate];

unsigned short
Usart_Data_Ready
[void);

unsigned short
lIsart Read[void];

void Usart Write

[unsigned short data];

MICROCONTROLLORI

|

LE FUNZIONI DI MIKROC PER LA GESTIONE DEL MODULDO USART

DESCRIZIONE

Inizializza il modulo USART impostando la
velocita diftrasmissione della‘porta; | valori pit comuni
sono 9600; 14400, 28B00'e 57600 baud. La|funzione
devel essere chiamata primal dell'usol del modulo USART:

Permette di verificare la presenza di dati
nel buffer di ricezione del PIC. Se restituisce 1
il buffer contiene dati che possono essere letti.

Permette dilleggere un byteidal buffer di'ricezione [se presente;
infermazionelottenibileitramite!la funzione 'lUsantiData Ready!):
Una voltal chiamata, restituisce il byte!letto.

Invia al modulo USART il byte passato come
parametro da trasferire sulla linea seriale.

L v %
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void Usart Write String (char * stringa)
{
int i; /* indice di scorrimento della stringa */
f* utilizziamo la struttura ciclica 'for' per scorrere i caratteri della Z
stringa fino al raggiungimento del carattere di terminazione '\0' */
for (i=0 ; stringa[i] != '\0' ; i++ ) —
{ M
/* Per ogni carattere della stringa diverso dal caratters di terminazione, 7|
eseguiamo 1'invio sulla linea seriale tramite la funzione Usart Write#/
Usart Write(stringa[i]); 0
} n
/* terminato 1'invio della stringa ricevuta come parametro, O
trasmettiamo i due caratteri di chiusura '‘r' e '\n' */ ::
Usart_Write( \r');
Usart Write(''n'); '4
} A
O
5 2, I=
-
O
~ IL SORGENTE T
A RAT (pin 18) DEL FIRMWARE »»» e
PC ™ ¢ R¥/{pin 7) PIC : 3 ]
it z B Lh Veniamo ora all'analisi del
16 ; ]

B RSl D) RRAS e Y codice sorgente del primo A
programma di comunicazione -
seriale, per la scrittura

3 i b
del quale faremo riferimento
{3/l circuito che realizzeremo -2 REds a!laq o bk
ci permettera di connettere !\ " E_E Ut‘lt s
il PC a un PIC 16FG28 A Y del eircuito mostrata
e di gestire due LED ) rello schema a sinistra
connessi ai piedini BAO (in particolare per.i LED).
e RA1 del microcontrollore. o L AR

/* definizioni utili */

/* definizione delle linee di controllo dei LED */
#define LED1 PORTA.FD

#define LEDZ2 PROTA.F1

/* definizione degli stati dei LED */
#define ACCESO 1
#define SPENTO 0

/* definizione dei comandi interpretabili (associamo ad ogni carattere
interpretabile un simbolo che ne descrive esplicitamente la sua funzicone) */
#define ACCENDI_LED1 ‘A’

#define SPEGNI LED1 'a’
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#define ACCENDI LEDZ 'B
Jors #define SPEGNI LEDZ 'b

#define ACCENDI_TUTTO "1°
#define SPEGNI_TUTTO '0°

/* definizione della funzione Usart Write String. Rispetto al codice visto nella pagina
precedente, utilizziamo come parametro una stringa ‘const’ in guanto i H
messaggl saranno definiti come ‘const char []1" */
void Usart Write String (const char * stringa)
{

int i; /¥ indice di scorrimento della stringa */

/* utilizziamo la struttura ciclica 'for® per scorrere i caratteri della stringa
fino al raggiungimento del carattere di terminazione '\0' */
for{i=0 ; stringa[i] != '\0' ; i++ )
{
/* Per ogni carattere della stringa diverso dal carattere di terminazione,
eseguiamo 1'invio sulla linea seriale tramite la funzione Usart Write*/
Usart Write{ stringa[i]);

}

_—

/* terminato 1'invio della stringa ricevuta come parametro, trasmettiamo i due
caratteri di chiusura '\r' e '\n' */

Usart Write( '\r');

Usart Write( ''n');

»

>

/* funzione principale ‘main’ */ Skl ®
void main() = 1
{
/* variabile per memorizzare i byte ricevuti */
unsigned short byte ricevuto;

/#* definizione dei meéssaggi che verranno trasmessi al PC. Le variabili che li con
tengono sono dichiarati utilizzando il tipo ‘const char []' per non consumare
la memoria RAM del PIC. Le stringhe dichiarate char, infatti, sono utilizzate
direttamente dalla memoria flash del microcontrollore e non occupano ot
inutilmente memoria di lavoro (tukttavia, essendo costanti, non possono essere
modificate). */

const char messaggio benvenuto [] = "Primo esempio di comunicazione seriale.\r\n";

const char messaggio LEDL ON [] = "LED1 Accesoh\ri\n";

const char messaggio LED1 OFF [] = "LED1 Spento\rin";

const char messaggio LEDZ ON [] = "LED2 Rccesoh\r\n";

const char messaggioc LEDZ OFF [] = "LED2 Spento\r\n"; £

const char messaggio TUTTO ON [] = "LED Accesi‘\r\n";

const char messaggic TUTTO OFF [] = "LED Spentihrin";

const char messaggio comando sconosciuto [] = "Comando sconosciuto\rin";

MICROCONTROLLORI

/* inizializzazione delle porte A e B */ *
TRISA = 0; /* porta A interamente in output*/

CMCOM = 0x7; /* configuriamo la porta A come I/O digitale */
PORTA = 0; /f* tutti I pin della porta A a 0 */
TRISE = 0b0O0OC0010; /+ forziame il pin TX (pin 2) in out e il pin RX (pin 1)

in input =/

/* inizializziamo la comunicazione seriale a 9600 baud */
Usart Init(9600);
Delay ms(10); /* Applichiamo una breve pausa */
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/* stampiamo il messaggio di benvenuto */
Usart Write String (messaggio benvenute);

/* ciclo principale del software */

while(l)
{
/*controlliamo se & presente un dato in arrive */
if (Usart Data Ready())
{
/* se @ stato ricevuto un byte, lo memorizziamo e lo interpretiamo */
byte ricevuto = Usart Read(); ;
/* ritrasmissione del carattere ('echo') con l'aggiunta -
dei caratteri ‘\n' e ‘\r’ */ rl
Usart Write(byte ricevuto); A
Usart Write('\r');
Usart Write('\n'); (=]
‘ n
/* Applichiamo il costrutto ‘switch/case’ per eseguire il comando
appropriate, in base al carattere ricevuto */ (8]
' switch(byte ricevuto) 7
- { -
/* ricevuto 1l carattere ‘A’, accendiamo il LED1 */
case ACCENDI LED1: LED1 = ACCESO; Al
Usart Write String (messaggic LED1 ON); 0
break;
| | r
1 .']P /* ricevuto il carattere ‘a’, spegniamo il LED1 */ =
; case SPEGNI_LEDl: LED1 = SPENTO;
Usart Write String (messaggio LED1 OFF); o
break; Al
/* ricevuto il carattere 'B’, accendiamo il LED2 */
case ACCENDI _LEDZ: LED2 = ACCESO; -
Usart Write String (messaggio LED2 ON);
break; w
/* ricevuto il carattere ‘a‘, spegniamo il LED2 */ B
case SPEGNI_LEDZ: LED2 = SPENTO;
Usart Write String (messaggio LED2 OFF);
break;
s /* ricevuto il carattere 'l', accendiamo entrambi i LED */
case ACCENDI _TUTTI: LED1 = ACCESO;
. LEDZ = ACCES0O;
Usart Write String (messaggio TUTTO ON);
- break;

f* ricevuto il carattere ‘0', spegniamo entrambi i LED */

i case SPEGNI_TUTTI: LED1 = SPENTO;

! LEDZ = SPENTO;
Usart Write String (messaggioc TUTTO OFF);
break;

/* se il carattere & diversc da quelli sopraelencati,
il comando & sconosciuto */
default: Usart Write String (messaggio comando sconosciuto);
brealk;

} /* chiusura switch */
} /* chiwsura if (Usart Data Ready()) */
} /* chiusura while(l) */
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